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1.	
  ЦЕЛЬ	
  ОСВОЕНИЯ	
  УЧЕБНОЙ	
  ДИСЦИПЛИНЫ	
  	
  

Основной	
   целью	
   курса	
   является	
   развитие	
   математического	
   мышления	
   и	
   навыков	
  
использования	
   математических	
   методов	
   и	
   математического	
   моделирования,	
   а	
   также	
  
приобретение	
   навыков	
   работы	
   с	
   прикладным	
   программным	
   обеспечением	
   Wolfram	
  
Mathematica.	
  
	
  
2.	
  ТЕМАТИЧЕСКИЙ	
  ПЛАН	
  

Тема	
  1.	
  Введение	
  в	
  Wolfram	
  Mathematica.	
  
Обзор	
  существующих	
  пакетов	
  математического	
  моделирования.	
  Установка	
  Wolfram	
  
Mathematica.	
  Элементарные	
  расчеты	
  в	
  системе.	
  

Тема	
  2.	
  	
  Линейная	
  Алгебра.	
  	
  
Вектора.	
  Матрицы.	
  Определители.	
  Операции	
  с	
  векторами	
  и	
  матрицами.	
  Системы	
  линейных	
  
уравнений.	
  Графическое	
  отображение	
  решений.	
  

Тема	
  3.	
  	
  Математический	
  анализ.	
  
Функция.	
  График	
  функции.	
  Дифференцирование.	
  Ведение	
  в	
  анимацию.	
  

Тема	
  4.	
  	
  Интегрирование	
  
Символьное	
  и	
  численное	
  интегрирование.	
  Анимация.	
  

Тема	
  5.	
  Дифференциальные	
  уравнения.	
  	
  
Решение	
  дифференциальных	
  уравнений	
  и	
  их	
  систем.	
  Анимация.	
  

Тема	
  6.	
  Списки.	
  	
  
Работа	
  со	
  списками,	
  сортировки,	
  перестановки,	
  извлечения.	
  

Тема	
  7.	
  Линейное	
  программирование.	
  	
  
Линейное	
  программирование.	
  Транспортная	
  задача.	
  

Тема	
  8.	
  Задача	
  производственного	
  планирования	
  
Задача	
  производственного	
  планирования.	
  

Тема	
  9.	
  Метод	
  Монте-­‐Карло.	
  
Случайные	
  числа,	
  законы	
  распределения.	
  Метод	
  Монте-­‐Карло	
  для	
  оценки	
  риска.	
  

Тема	
  10.	
  Метод	
  Монте-­‐Карло	
  для	
  оценки	
  риска.	
  
Метод	
  Монте-­‐Карло	
  и	
  оптимизация,	
  метод	
  Монте-­‐Карло	
  с	
  коррелированными	
  параметрами.	
  	
  
Модель	
  по	
  расчету	
  стоимости	
  IPO.	
  	
  

Тема	
  11.	
  Графы.	
  
Графы.	
  Способы	
  задания	
  графов	
  и	
  отображения	
  результатов	
  на	
  графах.	
  	
  

Тема	
  12.	
  Алгоритмы	
  на	
  графах.	
  
Задача	
  коммивояжера,	
  задача	
  о	
  потоке,	
  минимальный	
  остов	
  графа.	
  

Тема	
  13.	
  Работа	
  с	
  данными.	
  
Экспорт-­‐импорт	
  данных.	
  Работа	
  с	
  финансовыми	
  данными.	
  
Данные	
  о	
  странах,	
  городах.	
  Работа	
  с	
  картами	
  и	
  визуализация	
  данных	
  на	
  картах.	
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Тема	
  14.	
  Отбор	
  предложений	
  на	
  рынке	
  товаров	
  и	
  услуг.	
  
Модифицированная	
  модель	
  отбора	
  Парето-­‐оптимальных	
  предложений	
  на	
  рынке	
  товаров	
  и	
  
услуг.	
  

 
3.	
  ТРУДОЕМКОСТЬ	
  ДИСЦИПЛИНЫ	
  

Вид	
  учебной	
  работы	
  

Количество	
  часов	
  

Всего	
  
по	
  уч.	
  
плану	
  

Семестр	
  

1	
   2	
   3	
   4	
  

аудиторные	
  занятия	
  (всего):	
   32	
   32	
   	
   	
   	
  

в	
  том	
  числе:	
  
лекционные	
  занятия	
   	
   	
   	
   	
   	
  

практические	
  занятия	
  в	
  интерактивной	
  
форме	
  

32	
   32	
   	
   	
   	
  

самостоятельная	
  работа:	
   40	
   40	
   	
   	
   	
  
виды	
  	
  
промежуточного	
  	
  
контроля:	
  
	
  

Зачет	
  (З),	
  Зачет	
  с	
  оценкой	
  
(ЗО),	
  Экзамен	
  (Э)	
  
	
  

З	
   З	
   	
   	
   	
  

часы:	
   -­‐	
   -­‐	
   	
   	
   	
  

общая	
  трудоемкость	
  
дисциплины:	
  

часы:	
   72	
   72	
   	
   	
   	
  

зачетные	
  единицы:	
   2	
   2	
   	
   	
   	
  

Формы	
  текущего	
  контроля	
   Выполнение	
  домашних	
  заданий	
  

 
4.	
  ОСНОВНАЯ	
  ЛИТЕРАТУРА	
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