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1.	
  ЦЕЛЬ	
  ОСВОЕНИЯ	
  УЧЕБНОЙ	
  ДИСЦИПЛИНЫ	
  	
  

Основной	
   целью	
   курса	
   является	
   развитие	
   навыков	
   использования	
   статистических	
   методов	
   в	
  
анализе	
   экономических	
   данных,	
   навыков	
   математического	
   моделирования	
   экономических	
  
процессов.	
  
	
  
2.	
  ТЕМАТИЧЕСКИЙ	
  ПЛАН	
  

Тема	
  1.	
  	
  Введение.	
  Методология	
  эконометрического	
  исследования.	
  
Этапы	
   эмпирического	
   анализа	
   экономических	
   задач.	
   Типы	
   данных.	
   Структурное	
   и	
  
неструктурное	
   моделирование.	
   Причинно-­‐следственная	
   связь	
   и	
   принцип	
   ceteris	
   paribus.	
  
Условное	
  математическое	
  ожидание.	
  

Тема	
  2.	
  Классическая	
  линейная	
  модель	
  регрессии.	
  
Определение.	
   Оценка	
   методом	
   наименьших	
   квадратов.	
   Вывод	
   МНК-­‐оценок.	
   Метод	
  
моментов	
   –	
   определение	
   и	
   пример.	
   Подобранные	
   значения	
   и	
   остатки.	
   Качество	
   подбора.	
  
Коэффициенты	
  регрессии,	
  изменение	
  масштаба.	
  Простейшие	
  способы	
  учета	
  нелинейности.	
  
Моменты	
  МНК-­‐оценок,	
  их	
  несмещенность,	
  дисперсия	
  оценок.	
  Оценка	
  дисперсии	
  ошибок.	
  

Тема	
  3.	
  	
  Модель	
  регрессии	
  с	
  многими	
  объясняющими	
  переменными.	
  
МНК-­‐оценки	
   для	
  множественной	
   регрессии.	
   Теорема	
   Гаусса	
  –	
  Маркова.	
   Оценка	
   дисперсии	
  
ошибки.	
  Матрица	
  ковариации	
  оценок.	
  Интерпретация	
  коэффициентов.	
  	
  
Оценивание	
  условного	
  ожидания	
  и	
  прогнозирование.	
  

Тема	
  4.	
  	
  Построение	
  доверительных	
  множеств	
  и	
  проверка	
  гипотез.	
  
Распределения	
   МНК-­‐оценок	
   коэффициентов	
   и	
   остаточной	
   суммы	
   квадратов,	
   t-­‐статистика..	
  
Доверительные	
   интервалы	
   для	
   отдельных	
   коэффициентов,	
   основанные	
   на	
   значениях	
   t-­‐
статистик.	
  Проверка	
  гипотез:	
  критическое	
  множество	
  и	
  уровень	
  значимости	
  статистического	
  
критерия,	
   мощность	
   критерия	
   при	
   простой	
   альтернативе.	
   Проверка	
   гипотез	
   о	
   значениях	
  
коэффициентов	
   с	
   использованием	
   t-­‐статиcтики.	
   Наблюденный	
   уровень	
   значимости	
   (P-­‐
значение).	
  
Случайные	
   регрессоры.	
   Асимптотические	
   свойства	
   МНК-­‐оценок.	
   Состоятельность.	
  
Тестирование	
  гипотез	
  с	
  использованием	
  асимптотических	
  свойств.	
  
Тестирование	
  произвольных	
  ограничений	
  на	
  коэффициенты.	
  F-­‐статистика.	
  

Тема	
  5.	
  	
  Проблемы	
  множественной	
  регрессионной	
  модели.	
  
Выбор	
   функциональной	
   формы.	
   Ошибки	
   спецификации.	
   Тестирование	
   на	
   ошибки	
  
спецификации.	
   Коррелированные	
   регрессоры.	
   Проблема	
   мультиколлинеарности.	
  
Пропущенные	
   переменные.	
   Смещение	
   оценок.	
   Прокси-­‐переменные.	
   Бинарные	
   и	
  
дискретные	
   объясняющие	
   переменные.	
   Сгенерированные	
   регрессоры.	
   Переменные,	
  
измеренные	
  с	
  ошибкой.	
  Неслучайная	
  выборка	
  и	
  пропущенные	
  наблюдения.	
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Тема	
  6.	
  Гетероскедастичность.	
  	
  
Проблема	
   гетероскедастичности.	
  Тестирование	
   гипотез	
  при	
  наличии	
   гетероскедастичности.	
  
Тестирование	
  на	
  присутствие	
  гетероскедастичности.	
  Обобщенный	
  МНК.	
  Доступный	
  ОМНК.	
  

Тема	
  7.	
  	
  Эндогенность.	
  2-­‐ступенчатый	
  МНК.	
  
Эндогенность.	
   Источники	
   эндогенности.	
   Смещение	
   в	
   МНК-­‐оценках	
   из-­‐за	
   эндогенности.	
  
Инструментальные	
   переменные.	
   Требования	
   к	
   инструментальным	
   переменным.	
   2-­‐
ступенчатый	
   МНК.	
   Состоятельность,	
   асимптотическая	
   нормальность	
   и	
   эффективность.	
  
Тестирование	
  гипотез.	
  Тестирование	
  гипотез	
  в	
  присутствии	
  гетероскедастичности.	
  Проблемы	
  
2-­‐ступенчатого	
   МНК.	
   Слабые	
   инструменты.	
   Тесты	
   на	
   эндогенность.	
   Тест	
   условий	
  
сверхидентификации.	
  

Тема	
  8.	
  	
  Оценка	
  систем	
  уравнений	
  с	
  помощью	
  МНК	
  и	
  ОМНК.	
  	
  
МНК	
  для	
  систем	
  уравнений.	
  Экзогенность	
  объясняющих	
  переменных.	
  Строгая	
  экзогенность.	
  
Примеры	
  систем:	
  внешне	
  не	
  связанные	
  уравнения	
   (SUR),	
  панельные	
  данные.	
  Вид	
  матрицы	
  
ковариации	
   ошибок.	
   Оценка	
   объединенным	
   МНК.	
   Оценка	
   ОМНК	
   и	
   доступным	
   ОМНК.	
  
Асимптотические	
  свойства.	
  Тестирование	
  гипотез.	
  Оценка	
  внешне	
  не	
  связанных	
  уравнений	
  с	
  
ограничениями	
  на	
  параметры.	
  	
  

Тема	
  9.	
  	
  Оценка	
  систем	
  уравнений	
  с	
  эндогенными	
  переменными.	
  	
  
Оценка	
   систем	
   уравнений	
   с	
   помощью	
  инструментальных	
   переменных.	
   2-­‐ступенчатый	
  МНК	
  
для	
  систем	
  уравнений.	
  3-­‐ступенчатый	
  МНК.	
  Обобщенный	
  метод	
  моментов.	
  Матрицы	
  весов.	
  
Оптимальная	
  матрица	
  весов.	
  Выбор	
  метода	
  оценки	
  систем.	
  Тестирование	
  гипотез.	
  

Тема	
  10.	
  	
  Системы	
  одновременных	
  уравнений.	
  
Экономические	
   задачи,	
   приводящие	
   к	
   системам	
   одновременных	
   уравнений.	
  
Идентификация.	
  Условия	
  исключения.	
  Сокращенная	
  форма.	
  Линейные	
  ограничения	
  общего	
  
вида.	
   Условия	
   идентификации,	
   отсутствия	
   идентификации,	
   точной	
   идентификации	
   и	
  
сверхидентификации.	
   Эффективная	
   оценка	
   параметров	
   сокращенной	
   формы.	
  
Идентификация	
  на	
  основе	
  произвольных	
  ограничений	
  между	
  уравнениями.	
  Идентификация	
  
на	
  основе	
  ограничений	
  на	
  матрицу	
  ковариации.	
  Нелинейность	
  по	
  эндогенным	
  переменным.	
  	
  

Тема	
  11.	
  	
  Модели	
  панельных	
  данных.	
  
Мотивация:	
   проблема	
   пропущенных	
   переменных	
   Фиксированные	
   эффекты,	
   случайные	
  
эффекты.	
   Предположения	
   об	
   ошибках:	
   строгая	
   экзогенность	
   объясняющих	
   переменных,	
  
попериодная	
  экзогенность.	
  Оценки	
  уравнения	
  в	
  разностях.	
  Оценки	
  панелей	
  со	
  случайными	
  
эффектами.	
  Оценки	
   панелей	
   с	
  фиксированными	
   эффектами.	
   Тест	
   Хаусмана.	
   Кластеризация	
  
наблюдений.	
  

Тема	
  12.	
  Дискретные	
  зависимые	
  переменные.	
  
Линейная	
   модель	
   вероятности.	
   Пробит-­‐модель.	
   Логистическая	
   модель.	
   Оценка	
   методом	
  
максимального	
  правдоподобия.	
  Эндогенность	
  в	
  объясняющих	
  переменных.	
  Множественная	
  
логистическая	
  модель.	
  Упорядоченные	
  логистические	
  и	
  пробит-­‐модели.	
  

Тема	
  13.	
  Цензурированные	
  регрессии	
  и	
  неслучайные	
  выборки	
  
Тобит-­‐модели.	
   Гетерогенность	
   и	
   эндогенность	
   в	
   тобит-­‐моделях.	
   Селективная	
   выборка.	
  
тестирование	
  и	
  коррекция	
  смещения	
  селективной	
  выборки	
  

Тема	
  14.	
  	
  Оценка	
  программ	
  и	
  экспериментов.	
  
Проблема	
   дизайна	
   экспериментов	
   и	
   самоотбор.	
   Методы	
   оценки	
   с	
   использованием	
  
propensity	
  score.	
  Методы	
  оценки	
  с	
  использованием	
  инструментальных	
  переменных.	
  	
  

Тема	
  15.	
  Квантильные	
  регрессии.	
  
Общая	
   идея	
   и	
   область	
   задач.	
   Медианная	
   регрессия,	
   квантильные	
   регрессии.	
  
Интерквантильная	
  регрессия.	
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Тема	
  16.	
  Пространственная	
  эконометрика	
  
Пространственная	
  корреляция.	
  Пространственная	
  матрица	
  весов,	
  ее	
  виды.	
  Тестирование	
  на	
  
пространственную	
   корреляцию.	
   Пространственная	
   авторегрессионная	
   модель	
   и	
   модель	
  
скользящих	
  средних.	
  Оценка	
  моделей	
  с	
  пространственной	
  зависимостью.	
  

	
  	
  
3.	
  ТРУДОЕМКОСТЬ	
  ДИСЦИПЛИНЫ	
  

Вид	
  учебной	
  работы	
  

Количество	
  часов	
  

Всего	
  
по	
  уч.	
  
плану	
  

Семестр	
  

1	
   2	
   3	
   4	
  

аудиторные	
  занятия	
  (всего):	
   64	
   64	
   	
   	
   	
  

в	
  том	
  числе:	
  

лекционные	
  занятия	
   16	
   16	
   	
   	
   	
  

практические	
  занятия	
  в	
  интерактивной	
  
форме	
   32	
   32	
   	
   	
   	
  

лабораторные	
  работы	
   16	
   16	
   	
   	
   	
  
самостоятельная	
  работа:	
   80	
   80	
   	
   	
   	
  
виды	
  	
  
промежуточного	
  	
  
контроля:	
  
	
  

Зачет	
  (З),	
  Зачет	
  с	
  оценкой	
  
(ЗО),	
  Экзамен	
  (Э)	
  
	
  

Э	
   Э	
   	
   	
   	
  

часы:	
   36	
   36	
   	
   	
   	
  

общая	
  трудоемкость	
  
дисциплины:	
  

часы:	
   180	
   180	
   	
   	
   	
  

зачетные	
  единицы:	
   5	
   5	
   	
   	
   	
  

Формы	
  текущего	
  контроля	
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